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Abstract

Cile projektu: Je lom Mokra vhodnym prostfedim pro hmyzi opylovace? Mlze lom poskytnout dostatecné
zdroje potravy pro hmyz v prabéhu celé vegetaéni sezény? Jsou méfitelné rozdily mezi aktivnim lomem,
opusténym lomem a kulturni krajinou? MUze sezénni aktivita véelstev v€ely medonosné indikovat hustotu
populaci samotaiskych v€el? Lze méfit a porovnavat hnizdni aktivitu samotarskych véel mezi lokalitami?
Odrazi analyza medu vlastnosti prostfedi, v némz med vznikl?

Metodika: Zkoumanym uzemim byl lom Mokra, referenénimi lokalitami byly pak rekultivovany lom Hady
s vysokou druhovou pestrosti a vesnice Lazanky jako druhové chuda kulturni krajina. Ve v8ech tfech
Uuzemich jsme instalovali po dvou v&elich ulech, které byly umistény na ulovou vahu. Data pofizena v 5—
15min. intervalech o hmotnosti, teploté v tlech a teploté okoli byla po celou dobu zasilana on-line na da-
tovy server a jsou dostupna na webu. Sou€asné jsme na kazdé lokalité instalovali pét hnizdnich pasti na
samotarské véely. Z davodu lepSi vzajemné porovnatelnosti sledovanych lokalit jsme v pribéhu jara za-
znamenavali informace o rozkvétu, plném kvétu a odkvétu vybranych druhu rostlin. Ziskany med jsme ne-
chali analyzovat na obsah kovU a pesticidd v akreditované laboratofi.

Vysledky: PFinos sladiny v€elami vykazoval vykyvy zplsobené pocasim a dostupnosti nektarodarnych
rostlin. Nejvyrovnanéjsi hmotnostni pfirlstky jsme zaznamenali na Hadech, nejdel$i pauzy mezi sniskami
byly patrné v Lazankach. Hnizdni aktivita samotafskych v€el byla na v8ech lokalitach srovnatelna pfiblizné
do 15. kvétna. Po tomto datu na lokalité Lazanky hnizdni aktivita t¢mé&rF ustala, zatimco na ostatnich dvou
lokalitach pokracovala dale intenzivné az do konce ¢ervna. Celkem jsme ziskali 229 fenologickych udaju o
58 druzich. Lokality Lazanky a Mokra byly v ¢asném jaru fenologicky posunuty o ca. 5-7 dnl proti Hadum,
pozdéji se fenologicky rozdil mezi Mokrou a Hady zmenSil. Analyza medu ukazala zvySené zastoupeni
nékterych prvka ve vzorku z Mokré, pesticidy nebyly nikde detekovany v méfitelném mnozstvi.

Diskuze: Sledovani hmotnostnich pfirlistkti véelich uld ukazalo rozdily v jednotlivych lokalitach dobfe in-
terpretovatelné strukturou krajiny a jeji druhovou pestrosti. Podobnym zplGsobem reagovaly i samotarské
vCely. Ty jsou vSak citlivéj$i na nedostatek potravy a pouzivani pesticidd v kulturni krajiné, proto jsou jejich
pozdné jarni populace ohrozengjsi nez socialné zijici hmyz. Zajimavé bylo zjiSténi postupného zmensov a-
ni fenologického rozdilu mezi lokalitou Hady a Mokra, které je zfejmé zpUsobeno pfitomnosti jevu tepel-
ného ostrova v rozsahlém aktivnim dobyvacim prostoru. Vliv tepelného ostrova lomu zkracuje dobu kvete-
ni rostlin, a tak ovliviuje i opylovage. ZvySena prasnost aktivniho lomu je zfejmé pfi¢inou pfitomnosti vyssi
hladiny nékterych kovl v medu, ale zjiSténé hodnoty byly mimo zdravotni riziko spotfebitel.

Zavér: Projekt demonstroval aplikaci nékolika inovativnich pfistupu (Ulova vaha, monitoring vcelstev,
hnizdni pasti pro samotarské véely), které jsou vyuzitelné kdekoli na svété. Vysledky vyzkumu pak i na
malém vzorku dat ukazaly vyznamné rozdily mezi lokalitami a mohou byt podnétem pro zlepSeni kvality
rekultivaci vapencovych lomu s ohledem na podporu diverzity hmyzich opylovaca.
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Uvod
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Hlavnim cilem naSeho projektu bylo posoudit potrav-
ni zdroje hmyzich opylovacli v okoli lomu. Pfestoze
se zdejSi monitoring zivé pfirody lomu provadi jiz od
90. let minulého stoleti, nebyla zde tato velmi rozma-
nitda skupina Zivogichd nikdy v minulosti detailnégji
studovana. Souc€asné jsme chtéli timto projektem
upozornit na skute¢nost, ze veSkery hmyz jako jeden
ze zakladnich ¢lankd potravniho fetézce v Evropé
rychle ubyva (Hallman et al. 2017). Extrémni ubytek
hmyzu pak maze do budoucna ohrozit mimo jiné i
Uspésné rozmnozovani kvetoucich rostlin. A neni
jich malo. Hmyz se alespori z¢asti podili na opylova-
ni témé&F dvou tfetin vSech volné rostoucich rostlin-
nych druh(l ve stfedni Evropé (Kihn et al. 2004). Na
hmyzu jsou také pfimo &i nepfimo potravné zavislé
mnohé jiné skupiny Zivogich(, jejichz populace &asto
jiz dnes vyznamné klesaiji.

Mezi entomology se aktivita a hustota hmyzich opy-
lovacud méfi napfiklad pomoci barevnych lapacich
misek (colour pan traps) nebo narazovych pasti (Ma-
layse traps). Nevyhodou téchto metod je jejich de-
struktivni plisobeni na populace (Campbell & Hanula
2007). Velmi omezena je také vypovidaci hodnota
téchto pasti napfiklad pro opylovace dfevin (Cane et
al. 2001).

Rozhodli jsme se proto pro zcela novy pfistup. Pes-
trost potravnich pfileZitosti pro opylovade jsme se
pokusili méfit nepfimo kvantitativnimi metodami, a to
nezavisle pomoci sledovani dvou modelovych skupin
organizml. Tou prvni bylo sledovani hmotnostnich
prirdstka veelstev vEéely medonosné (Apis mellifera),
tou druhou pak sledovani hnizdni aktivity samotaf-
skych véel.

VEela medonosna je jednim z mala hmyzich druhu,
ktery se podafilo celosvétové domestikovat. VCelaFe-
ni je v Ceské republice velmi rozsifenou zabavou &i
povolanim. V roce 2017 bylo u nas celkem asi
58 500 vcelafd chovajicich 637 000 vcelstev (Ano-
nymus 2017), coz reprezentuje obrovsky potencial
nashromazdénych zkuSenosti o chovu tohoto hmy-
zu. VCela medonosna je potravnim generalistou
(Butz Huryn 1997; Coffey and Breen 1997). Celkové
se odhaduje, zZe tento druh je schopen opylovat na
svété az 40 000 rostlinnych druh (Crane 1990).

Metodika

Vyziva vCelstev zavisi na potravni nabidce v okoli
uld. Mnozstvi nektaru a pylu posbiraného véelami
pfiblizné odpovida zastoupeni pFirodnich travniku
a listnatych lesll, zatimco kulturni krajina jejich pro-
dukci ovliviiuje negativné (Donkersley et al. 2014).

Rozséahlé vapencové lomy jako napfiklad Mokra ne-
bo Hady byvaji prezentovany jako ostrovy zvySené
biodiverzity rostlin a hmyzu (Tichy 2005). Aktivni
lom v Mokré u Brna je znam druhové bohatou kvé-
tenou (Tichy unpubl.) a jako jedna z velmi boha-
tych lokalit motylt na jizni Moravé (Lastavka 2014).
Zajimalo nas tedy, zda a jakym zplUsobem se bude
liSit hmotnostni pfirastek véelich Ulu v této lokalité
od dalSich dvou vybranych referenénich lokalit.

Prestoze je v€ela medonosna ve sbéru nektaru
a pylu v krajiné velmi uspésna, s ostatnimi druhy
divokych (pfedevSim samotafskych) véel se vza-
jemné vyznamné potravné ovliviiovat viibec nemusi
(Steffan-Dewenter & Tscharntke 2000). Zatimco
akéni radius v€ely medonosné dosahuje i nékolik
kilometrli (Beekman & Ratnieks 2001), populace sa-
motarskych v€el maji mnohem lokalnéjsi charakter.
Vzdalenost mezi hnizdem a potravou samotaiskych
vCel obvykle nepfesahuje 250 m (Gathmann &
Tscharntke 2002). Zajimalo nas proto, zda dostup-
nost potravnich zdroji nepfimo mérfenych hnizdni
aktivitou samotarskych véel bude ve shodé s hmot-
nostnimi pfirastky Gl v€ely medonosné. Sledovali
jsme proto v prubéhu jarniho obdobi také kvantita-
tivné hnizdni aktivitu samotarskych v&el hnizdicich
v uzkych dutinkach a stéblech, abychom obé in-
formace mohli vzajemné porovnat.

V ramci projektu jsme si stanovili tyto dil&i cile: (1)
Poskytuje lom dostatec¢né zdroje potravy pro hmyz
v prubéhu celé vegetacni sezény? (2) Vyskytuje se
v lomu Mokra dostatek hmyzich opylovaci? (3)
Jsou méfitelné rozdily mezi aktivnim lomem, opu$-
ténym lomem a kulturni krajinou? (4) Je sezénni
aktivita vCelstev ve vztahu s hustotou populaci sa-
motarskych vc¢el? (5) Lze méfit a porovnavat
hnizdni aktivitu samotarskych v€el mezi lokalitami?
(6) Odrazi analyza medu vlastnosti prostiedi,
v némz med vznikl?

Monitorované lokality

Hlavni lokalitou nadeho soutéZniho projektu byl (1)
aktivni vapencovy lom Mokra. Tento rozlehly doby-
vaci prostor v uzivani firmy Ceskomoravsky cement,
a.s. ma rozlohu 2,65 km”. V jeho okrajich se nacha-
zeji zachovalé dubohabfiny i druhové bohata vapen-
cova lesostep s mnoha ohrozenymi druhy rostlin.
V samotném dobyvacim prostoru v8ak pFevazuji
plochy tézby bez vegetace a plochy rekultivované ¢i
zarUstajici nékolika nepuvodnimi druhy. Protoze
jsme se rozhodli ziskat informace o dostupnosti po-
travnich zdroju pro hmyzi opylovace zcela novym

zplsobem, potfebovali jsme zjiSténé Gdaje z tohoto
prostfedi porovnat také s jinymi lokalitami. Vybrali
jsme si proto (2) rozsahly, zrekultivovany a pfirozené
zarustajici byvaly vapencovy lom na Hadech jako
pfiklad velmi pestré postindustrialni krajiny. Hady
jsou znamy velkym druhovym bohatstvim rostlin
i velkou koncentraci pfirodovédné cennych lokalit.
DalSi referencni lokalitou (3) byla obec Lazanky ne-
daleko Brna v predhdfi Ceskomoravské vrchoviny
coby ukazka druhové chudé krajiny. Tato obec je ob-
klopena polnimi kulturami. Intenzitu zemé&dé&lstvi
v této lokalité mGzeme vSak oznacit spiSe jako prua-
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meérnou — krajina je zvinénda, zuUstaly zachovany
mnohé aleje, remizky a zmole, okoli je obklopeno
listhatymi lesy. PloSné porovnani diverzity téchto tfi
vybranych Guzemi je znazornéno na Obr. 1.

Lazanky Hady u Brna Mokra u Brna

Lo

Obr. 1. Vizualni charakteristika ploch 2 x 2 kmv okoli vybranych
lokalit (zdroj fotografii: Google Earth, 05-12-2017). Zelené jsou
vyznaceny druhové nejbohatsi mista — kroviny, thory, stepni stra-
né, zahrady, extenzivni sady a lesni okraje. ZIuté jsou oznadena
méné pestra uzemi lesu, zarastajicich ¢asti lomd, zastavéna uze-
mi s rezidencnim bydlenim, louky atd. Cervené jsou vyznacena
nejméné pestra Gzemi - pole, primyslova zastavba, Zeleznicni
nédraZzi, aktivni plochy tézby atd. V kazdém obrazku jsou dvé
kruZznice — ve vzdalenosti 500 a 1000 metrii kolem umisténi dld.

Z obrazku je patrné, Ze nejvice ploch s vysokou
druhovou diverzitou lze nalézt na Hadech. Uzemi
Mokréa se vyznacluje spiSe stfedni druhovou pestros-
ti, pficemz tézené plochy pFedstavuji pro opylovace
viceméné nehostinnou pustinu. Nejvice heterogen-
nim prostfedim se vyznaduje obec Lazanky, kde
zdejSi zastavba se zahradami a sady poskytuje
znacnou diverzitu pfilezitosti, avSak u zbytku zemé-
délské krajiny Ize po vétSinu roku pfedpokladat mi-
nimalni zajem hmyzich opylovacu.

Hmotnostni pFirastky véelstev

Ziskani analyzovatelnych dat pfedchazela pomérné
rozsahla pfipravna faze. Nejprve byla sestavena
a odladéna tfi elektronicka zafizeni vlastni konstruk-
ce specialné vyvinuta pro tento projekt. Tato zafizeni
zaznamenavaji on-line hmotnostni pfirlstky paralel-
né vzdy dvou véelich uld, teplotu uvnitf GlG i okolniho
prostfedi. Jadrem konstrukce je osmibitovy pocitac
Arduino. Fotografie prototypu méficiho pfistroje je na
Obr. 2. Schéma zapojeni celého zafizeni je znazor-
néno na Obr. 3. Mé&feni dat a jejich zasilani na dato-
vy server je umoznéno diky kombinaci vhodnych
hardwarovych komponent a komplexnimu software
vytvofenému opét na miru specialné pro tento pro-
jekt. Lokalita Mokra navic vyZadovala zasadni kon-
strukéni zmény zafizeni z ddvodu absence moznosti
trvalého pfipojeni k elektrické siti. Tato pfipravna
faze trvala od Cervence 2017 do bfezna 2018. V této
dobé bylo nutno vSechna tfi zafizeni zkonstruovat,
otestovat jejich funkénost a vzajemné je zkalibrovat.

Na zacatku vegetaCni sezény (25. bifezna az 3. dub-
na) byly na tfi vybrané lokality (Mokra, Hady, Lazan-
ky) umistény vzdy dva veeli uly s pfezimovanymi
veelstvy, do nichZ byly instalovany hmotnostni a tep-
lotni senzory. Sledovanim paralelné dvou véelstev na
jediném stanovisti byla zajist€na vétsi objektivita zis-
kanych dat pfi zachovani rozumného rozsahu celého
projektu. Namérena data (ve 3 az 15min. interva-
lech) byla okamzité odesilana na datovy server. Bylo
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tak mozno pribézné kontrolovat funkénost vSech za-
fizeni.

Obr. 2. Zarizeni uréené pro lom Mokra s Li-Pol power bankou
30 000 mAR, které je schopno nepretrzité mérit a v 15min. inter-
valech po dobu 3 tydnu zpristupriovat data on-line.

V prabéhu méfeni se vyskytly celkem tfi zavady, kte-
ré bylo mozno diky takto navrzenému systému oka-
mzité zjistit a prakticky obratem odstranit, takze ne-
doslo k posSkozeni ani jedné z Casovych fad méreni.
Méreni jsme ukondili 31. Cervence, tedy tfi tydny po
zahajeni umélého doplfiovani zasob fepnym cukrem.
V této dobé jiz v€elstva obvykle nejsou schopna ve
vyschlé a odkvetlé krajiné sama najit dostate¢né za-
soby nektaru, a tedy dalSi sledovani pfirGstkd hmot-
nosti je zbyteéné.

Hx 711

GSM modul

ThingSpeak.com

\

http:\\www.vcelyvlomu.cz

Obr. 3. Schéma zapojeni elektronickych vah.

V¢elstva byla umisténa ve stejném typu vcelich ald
a byla oSetfovana v tydennich az dvoutydennich in-
tervalech srovnatelnym zpGsobem. Uspé$nost celé-
ho monitoringu zavisela na uUspé&3ném prekonani
dvou zasadnich hrozeb — poSkozeni celého zafizeni
vandaly a vyrojeni ¢i odumfeni véelstev. Obé rizika
se nam ale podafilo zcela eliminovat. Pro maximalni
ochranu jsme vcCelstva umisténa volné v krajiné
v lomu Mokra oplotili. VEelstva byla sou€asné vede-
na tak, aby nedoslo k jejich vyrojeni. Pfi zvySeni tep-
loty nad 35 °C nastava okamzik, kdy se véelstvo za-
¢ne pfipravovat na vyrojeni (Seeley & Tautz 2001),
proto byla rojova nalada kontrolovana mimo jiné po-
moci vnitini teploty plodisté ulu.
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Obr. 4. VEeli uly v ¢asné jarnim obdobi umisténé na specialnim
podstavci s integrovanym vahovym senzorem.

Odhad zatizeni krajiny téZkymi kovy a pesticidy
VedlejSim produktem naSeho vyzkumu byl ziskany
med. Rozhodli jsme se proto zadat kompletni analy-
zu obsahu kovl (Ag, Al, As, B, Ba, Be, Bi, Cd, Co,
Cr, Cu, Fe, Hg, Li, Mn, Mo, Ni, Pb, Sh, Se, Sn, Sr,
Te, Ti, Tl, V, Zn, Zr) a celkem vice nez 100 druh(
pesticid(l akreditované laboratofi, abychom mohli po-
rovnat jeho kvalitu. Do laboratofe byly zaslany vzorky
medu ze vSech tfi lokalit z druhého vytaceni (konec
Cervna az zacatek cervence).

Sledovani aktivity samotarskych vcel

Ke sledovani hnizdni aktivity samotarskych vcel byly
navrzeny specialni pasti standardizovaného vzhledu
a velikosti tak, aby souCasné co nejvice splynuly
s okolnim prostfedim. Jako zakladni korpus byl zvo-
len surovy kmen lipy o priméru 25 cm a délce 30
cm, do néjz byly vyvrtany 3 otvory o primeéru 4 cm
a hloubce 26 cm. Do kazdého otvoru byly vsazeny
a upevnény plastové slamky €erné barvy v poctu 40
ks o pruméru 5mm a délce 24 cm (Obr. 5). Kazda
past tedy obsahovala 120 hnizdnich rourek.

Vysledky
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Obr. 5. Standardizované véeli pasti pfipravené k instalaci. Maji
pfirozeny vzhled lipového kmene, v némz jsou 3 otvory a v kaz-
dém je instalovano 40 rourek stejné barvy.

Pro kazdou ze tfi lokalit (Mokra, Hady, Lazanky) bylo
vyrobeno 5 pasti, které byly umistény na pfiblizné
stejna stanovisté v rdznych vzdalenostech od moni-
torovanych véelich ald (15-350 m). Pfedni strana
pasti byla orientovana na jih, umisténa do vysky 0,7—
1,2 m nad zemi na oslunéné stanovisté. Jejich insta-
lace probéhla 23. bfezna 2018, tedy kratce po po-
slednich silnych mrazech. Pasti byly dale sledovany
do poloviny Cervence v pfiblizné dvoutydennich in-
tervalech. Ziskand data byla vyhodnocena
v programu Statistica (Dell Software 2015).

Fenologicka pozorovani

Pro snadnéjsi interpretaci vysledkd a definici rozdild
mezi pozorovanymi lokalitami jsme zaznamendvali
datum rozkvétu (do 10 % rozvitych kvétld), plného
kvétu (nad 50 % rozvitych kvétl) a odkvétu dulezi-
tych pylodarnych a nektarodarnych rostlin (Hagrasim
2013). Fenologické projevy jsme pak srovnali se za-
znamy hmotnostnich pfirGstka véelstev. Pomoci dru-
hu, které jsme byli schopni zaznamenat na dvou ne-
bo vSech tfech lokalitach ve stejné fenologické fazi,
jsme stanovili primérny fenologicky rozdil mezi loka-
litami.

Statistické analyzy byly zpracovany v programu R-
project (R Development Core Team 2017).

Hmotnostni prirtstky vcéelstev

Celkem se podafilo ziskat a ulozit od 25. bfezna do
31. Cervence témér 80 tisic méfeni. Neupravena data
zaslana on-line z méficich pfistroju na datovy server
jsou volné k dispozici na webu
http://www.vcelyvlomu.cz. Upravena data (po odstra-
néni vlivu vEelafskych zasah(l na aktualni hmotnost
ull) jsou zobrazena na Obr. 6. Hmotnostni zaznamy
byly zkombinovany s fenologii Sesti sledovanych
hlavnich nektarodarnych rostlin vyskytujicich se ve
vSech lokalitach.

Prvni pfirdstky hmotnosti byly zaznamenany teprve
s rozkvétem trnky obecné (okolo 15. dubna). V této
dobé postupné rozkvétaly dalSi ovocné stromy (jab-
long, tfesné, slivoné, hrudné), takZe do doby odkvétu

hlohu byla vSechna tfi stanovisté srovnatelna. Pozdé-
ji se lokalita Hady vyrazné odlisila od ostatnich témér
kontinualnim nartstem hmotnosti i v dalSim obdobi,
ktery byl pferuden pouze jedinou vyznamnéjsi perio-
dou nedostatku (15-30. kvétna). Obé& ostatni lokality
(Mokra a Lazanky) se vyznacCovaly nepravidelnym
pfinosem nektaru, ktery byl pferusovan dobfe patr-
nymi obdobimi nedostatku. Ty byly zfetelné delSi
v lokalité Lazanky, kde vyznamnégjsi pfinos sladiny
byl soustfedén pouze do 4 kratkych epizod nasledo-
vanych dlouhym obdobim stagnace nebo dokonce
hmotnostniho ubytku. Sndskové vyhodné podminky
skong€ily na v3ech lokalitach pfiblizné kolem 20. &erv-
na a celkové trvaly asi jen 65 dna. Kolem 27. ¢ervna
se kratkodobé objevila medovice, ale jeji pfinos trval
velmi kratce a z hlediska zasob zustal nepodstatny.

4
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Obr. 6. Cisté hmotnostni pfiristky véelstev od 25. bfezna do 31. dervence 2018 upravené tak, aby byl odstranén rusivy viiv veske-

rych véelarskych zasaht. Pocate¢ni hmotnost Gl byla nastavena uméle na 0, 15 a 30 kg v dobé pocatku méreni tak, aby byly jed-

notlivé zaznamy vzajemné dobre vizualné porovnatelné. V grafu jsou vyznaceny polatky a konce kveteni Sesti vybranych vyznam-
nvch medonosnvch drevin.

Nejméné zasob mély véely k dispozici okolo 15.
dubna, naopak nejvice okolo 20. &ervna. Celkovy
rozdil sezénni Cisté hmotnosti zasob (viz tabulka na
Obr. 7) se pohyboval ca. mezi 27-48 kg. Z toho byla
¢ast zkonzumovana vcéelami v obdobi nedostatku,
takze bylo mozné odebranim &asti zasob ziskat pfi-
blizné 15-25 kg medu na jedno v€elstvo. V obdobi
od 4. dubna do 10. Cervence (celkem 97 dnu) bylo
zaznamenano 53-64 dnl s pozitivnim pfirlstkem
hmotnosti. Od 10. €ervence (po vyto€eni posledni
Casti medu) bylo nutno véely postupné zagit dokrmo-
vat na zimu.

Celkovy
; ,e OVY, Celkovy Celkem
, Celkovy pocetdnls , . .
Celkovy . . absolutni  Pocet  ziskano
. pocet prirGstkem , (e .
pocet N . rozdil vytaceni medu na
.. . dna hmotnosti . .
méreni e hmotnosti medu  jedno
méfeni od 4.4. do (max-min) véelstvo
10.7.
(kg) (kg)
Mokrdl o020 120 >3 372 2 14.4
Mokra 2 55 27.1
Hadyl o803 126 63 477 2 2238
Hady 2 64 43.1
Lazdnky1 59,08 128 >4 352 3 207
Lazanky 2 59 37.9

Obr. 7. Zakladni charakteristiky sledovanych vcelstev.

Méreni teploty uvnitf véelich uli ukazalo prevazujici
teplotu 34.5 °C vyhodnou pro vyvoj plodu. Pouze
v nékolika malo epizodach teplota vystoupila nad 35

°C, velmi rychle vSak opét poklesla. Ve vétsiné ull se
diky efektivnimu vétrani pfi silnéjSich poklesech tep-
loty dostavala teplota v okoli &idla i pod 25 °C, coz
snizovalo pravdépodobnost vyrojeni v€elstev.

Odhad zatizeni krajiny téZkymi kovy a pesticidy

Vétsina prvkd byla pod hranici stanovitelnosti, proto
nebylo mozno lokality srovnat ve vSech zadanych
parametrech. Prvky, které vykazovaly rozdil mezi
lokalitami, jsou uvedeny v tabulce na Obr. 8. U nich
ma lokalita Mokra vzdy vys&i hodnoty. U zinku pak
hodnota dvojnasobné pfekonala také nejvyssi hod-
notu uvadénou v bakalafské praci K. Matéjkové
(2015), ktera analyzovala 45 vzork( ¢eskych medu.

Mokrd  Hady Lazanky Maximu[n Lzmi,ty a doPo,ruEe‘ni
(45 vzorkad) (rdzné neformalni zdroje)
(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/1) (mg/kg)
Hlinik 5,6 <2,0 <2,0 9,6 (Dolni Rozinka) 5,0
Méd' 0,43 <0.20 <0,20 1,2 (Prino) max. 2,5 (DDD)
Zelezo 2,3 2,3 <1,0 4,94 (Przno) max 15,0 (DDD)
Mangan 5,19 0,69 2,29 15,0 (Cerencany) max. 9,0 (DDD)
Nikl 0,67 <0,50 <0,50 0,707 (Sebranice) 1,0
Zinek 4,22 1,57 2,03 2,58 (Zvole) max. 10,0 (DDD)

Obr. 8. Tabulka obsahu vybranych prvki v medu s hodnotami nad
mezni hranici stanovitelnosti akreditovanou laboratori. Hodnoty
ostatnich prvk( nebyly na Zadné z lokalit nad hranici stanovitel-

nosti. Prvni tfi sloupce ukazuji nase vzorky medu, ve c¢tvrtém
sloupci jsou maximalni hodnoty zjisténé ze 45 vzorki medu posbi-
ranych po Ceské a Slovenské republice (Matéjkové 2015). Péaty
sloupec ukazuje limity a doporuceni pro potraviny. Med je vSak
potravina pro zvlastni vyzivu s malou denni spotfebou, proto jeho
kvalita s vyjimkou téZkych kovd, pesticidii a antibiotik neni oSetre-
na vyhlaskou (DDD — doporucena denni davka; 11 medu = 1,4kg).

5
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Ve vzorcich medu nebyl zjiStén zadny druh pesticidu
nad hranici rozliSitelnosti akreditovanou laboratofi.

Sledovani aktivity samotarskych véel

Vzhled, parametry i funkénost hmyzich pasti se
v terénu jednoznacné osvédcCily. Pouze 3 pasti z0-
staly zcela neobsazeny a celkova obsazenost jed-
notlivych klastrd (skupina 40 slamek v jednom otvo-
ru) pfesahla nékdy i vice nez 50%.

Max. pocet obsazenych slamek

Mokra Hady Lazanky
Past 1 31(31) 30 (21) 0 (0)
Past 2 5 (4) 11 (11) 4 (0)
Past 3 7 (6) 0 (0) 18 (4)
Past 4 3(1) 9(2) 0(0)
Past 5 23 (23) 8 (6) 2(2)
Suma 69 (65) 60 (40) 24 (6)

Obr. 9. Tabulka souhrnného poctu vSech obsazenych rourek
a poctu vSech rourek obsazenych po 20. kvétnu (v zavorce)
samotarskymi véelami na tfech sledovanych lokalitach.

Souhrnny absolutni pocet obsazenych rourek v jed-
notlivych lokalitach ukazuje tabulka na Obr. 9. Caso-
va osa postupného obsazovani rourek véelami je na-
znacena v grafu na Obr. 10. Zatimco v obou lomech
(Hady, Mokra) pocet obsazenych rourek prabézné
vzrustal, v lokalité Lazanky doslo po ¢asné jarnim
narUstu poctu srovnatelném s ostatnimi lokalitami ke
dlouhodobé stagnaci, ktera meéla za nasledek celko-
vé vice nez dvojnasobné nizSi obsazenost dutinek.

Vliv pfimé konkurence v€ely medonosné na hnizdni
aktivitu samotafskych vcel se ukazal jako statisticky
nevyznamny (linearni regrese; R*=0,065, p =0,36,
y =13,8805-0,0215x). Regresni koeficient vzdalenosti
pasti od ulG véely medonosné je dokonce negativni,
protoze dvé pasti nejblize véelim ulim (Past 1, Hady
i Mokra; tabulka na Obr. 9) vykazovaly jedny
z nejvy$Sich hodnot obsazenosti. Na vyhodnoceni
hnizdni aktivity samotaifskych v€el proto neméla
vzdalenost od ve&elich ult rozhodujici vliv.
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10. Celkovy pocet aktualné obsazenych slamek na jednotli-
vych lokalitach v priabéhu jara a pocatku léta 2018.

Slamky byly postupné obsazovany pfiblizné od 20.
dubna, tedy asi mésic po jejich instalaci. Po obdobi
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¢asné jarniho narlistu se pocet obsazenych pasti
zvySoval jen pomalu. K vétsimu narlstu doslo poz-
déji jen na lokalitach Mokra a Hady v pribéhu Cerv-
na. Dale se pak obsazenost slamek uz pouze snizo-
vala (ukoncéeni vyvoje, hnizdni parazitizmus).

10 -
® Mokra - Hady
o Lazanky - Hady
8 0.1074x + 46475-. e o e o Py

y=-0.0211x + 916.92
[ ] R2 = 0.0325
SR

Pocet dni fenologického rozdilu
B
L
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Obr. 11. Ménici se fenologicky rozdil poétu dnt mezi stejnym feno-
logickym projevem na lokalité Hady a lokalité Mokré (oranzové)
nebo lokalité Lazanky (Modre).Kazdy bod v grafu predstavuje je-

den druh v jedné fenofazi na dvou lokalitach.

Vzhledem k rozkolisanosti hodnot obsazenosti jed-
notlivych pasti je celkovy rozdil mezi lokalitami za
hranici statistické prikaznosti (Mood's median test;
p =0.15). Pokud se v8ak zaméfime na rozdil mezi
pFirdstky v obsazenosti pasti po 15. kvétnu, je rozdil
mezi lokalitou Lazanky a ob&ma lomy (Mokra, Hady)
statisticky jednoznac¢né prikazny (Mood's median
test; p =0.03). V obou lomech po tomto datu tedy
pfibyva vyznamné vice hnizd v porovnani s kulturni
zemeédélskou krajinou.

Nékteré hnizdni rourky byly v prdbé&hu sledovani
obsazeny jinymi skupinami hmyzu, zejména pak pa-
vouky (fad Aranea) a Skvory (fad Dermaptera). Je-
jich Cetnost ani konkurenéni potencial pro samotar-
ské v&ely nebyly zjistovany.
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Obr. 12. Graf celkové sumy poctu denostupriti primérné denni
teploty nad 10 °C.

Fenologicka pozorovani

V prabéhu jarni sezény (bfezen — Cerven) jsme za-
znamenali fenologické projevy celkem 58 kvetoucich
rostlin na jedné az tfech lokalitach v jedné az tfech
fenofazich (pocatek kvétu, plny kvét, konec kveteni).
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Celkem jsme tedy nashromazdili 229 udaji o rostlin-
ném druhu, misté, dobé a fenofazi. Nejrychlejsi na-
stup jarniho rozvoje vegetace probéhl na Hadech.
Ostatni lokality byly zpo&atku fenologicky srovnatelné
(Obr. 11). Na lokalitach Mokra a Lazanky v porov-
nani s lokalitou Hady se vegetace v Casné jarnim
obdobi zpozdila 0 6—7 dn0. Z konfidenénich interva-
0 je patrné, Zze v Mokré se postupné tento rozdil
zmens$oval. Dochazelo zde v porovnani s Lazankami
k postupnému zrychlovani nastupu srovnatelnych
fenofazi rostlin. Mokréa proto pozdéji fenologicky asi
0 2-3 dny predstihla Lazanky. Podobné Ize vysledo-
vat ménici se rozdil v podtu denostupnd prameérné

Diskuze
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denni teploty nad 10 °C méfenych na mistech insta-
lace véelich all (Obr. 12). Zatimco zpocatku je rozdil
v poctu denostupnit mezi lokalitou Lazanky a Mokra
zanedbatelny, od druhé poloviny dubna se zvétSuje
tak, Ze lokalita Mokra lezi pfiblizné v poloviné mezi
lokalitou Hady a Lazanky.

Diky fenologickym pozorovanim jsme méli moznost
nejen porovnat lokality vzajemné mezi sebou, ale
také zjistit, na které druhy vcelstva nejvice reaguji
pfinosem sladiny a pylu. Tyto nejvyznamnéjsi druhy
monitorované na vSech tfech lokalitach byly promit-
nuty do Obr. 6.

Hmotnostni pfirdstky vcéelstev

Rok 2018 byl pro ve€ely klimaticky velmi neobvykly.
Na silné €asné jarni otepleni vCely nestacily rychle
zareagovat a vétSinu jarniho nektaru spotfebovaly
pro jarni rozvoj. Jedno ze v€elstev v lomu Mokra za-
znamenalo dokonce pozitivni pfirGstky hmotnosti az
koncem dubna. V porovnani se samotarskymi vce-
lami, které shromazduji pfedevsim zasoby pylu, jsou
véelstva v€ely medonosné (Apis mellifera) zavisla na
produkci nektaru pFfedevSim nékolika vyznamnych
nektarodarnych druht. Také vzdalenost sbéru nekta-
ru od Ulu je diky shromazdovani energetickych zasob
vyznamné vys8i — na mistech s chybgjici pastvou
dosahuje az 9,5km (Beekman & Ratnieks 2001),
a tak nejsou véely zavislé pouze na lokalnich zdro-
jich nektaru. VétSina v€el se vSak pohybuje obvykle
do vzdalenosti 800 m od ulu (Hagler et al. 2011),
a tak je blizké okoli ult pro véely velmi vyznamné.
| proto se chovani v€el na vSech tfech lokalitach
znacné lisilo.

Mokra. PiestoZe celkovy medny vynos v této lokalité
byl nejmensi, byl zde zaznamenan celkové vyrovna-
néjsi pfinos sladiny nez v Lazankach. Zda se, ze
obdobi nedostatku jsou kratsi, coz mize byt zplso-
beno vétsi diverzitou stanovidt' (atim i vétsi fenolo-
gickou rozriiznénosti nektarodarnych druhll) nebo
vétsi druhovou pestrosti krajiny. Mokra tedy vykazuje
parametry pfiznivéjSi nez béZna kulturni zemédélska
krajina.

Hady. PrirGstky hmotnosti v této lokalité byly zazna-
menany po znacnou Cast sledované doby. Ty byly
vyrovnanéjsi nez u zbylych dvou lokalit, a to pravdé-
podobné z divodu vysoké druhové diverzity, a tedy
fady pfrilezitosti pro vCely sehnat dostatek nektaru
a pylu. To se projevilo i v nejvy§Sim medném vynosu
vCelstev ze vSech tfi lokalit. Opustény, spravné rekul-
tivovany lom mé tedy pro opylovace velky vyznam.

Lazanky. V této lokalité se projevily znacné vykyvy
indikujici zavislost v&el na nékolika malo nektarodar-
nych rostlinach zastoupenych v krajiné. Prirdstky,
a tedy i uspéSnost vCelafe v daném roce, zde
z vétsi Casti zaviseji na plodinach aktualné péstova-
nych v okoli v€elich uld. V nékterych letech tak mu-
ze dojit k uUplnému vypadku pfinosu nektaru

a k hladovéni vcelstev. Ta jsou pak odkazana na
umélé dokrmovani ¢&lovékem. Ostatni volné Zijici
opylovaci tuto moznost nemaji, proto je takova kraji-
na pro né€ velmi rizikova a limituje pfeziti poCetnégj-
Sich populaci.

Odhad zatizeni krajiny téZkymi kovy a pesticidy
Pokud Ize zajistit precizni stanoveni obsahu prvkd, je
med dobrym nepfimym indikatorem kvality prostfedi
SirSiho okoli vé&elich uld (Buldini et al. 2001). Jeho
analyza prokazala, Zze med ze vSech lokalit neobsa-
huje nadlimitni koncentrace kov( a pesticidl. Pro
porovnani vzorkl medu je vSak tfeba peclivé vybirat
laboratof, kterd nabizi pfesné stanoveni jednotlivych
prvku ipfesto, Ze jejich koncentrace nepfekracduje
povolené limity. Pak by bylo moZné lépe srovnavat
charakter jednotlivych lokalit. NaSe ziskana data se
omezuji jen na nékolik malo prvkd, kterymi bylo
mozné lokality odliSit. Z nich Ize pak jen pfiblizné
usuzovat, ze v aktivnim vapencovém lomu dochazi
diky prasnosti k vyssi kontaminaci medu nékterymi
prvky. Tato kontaminace vSak zdaleka nedosahuje
hodnot, které by byly pro Clovéka zdravi Skodlivé.
Med neni vhodnym indikatorem pro odliSeni krajiny
zatizené pesticidy. Dalo by se predpokladat, ze
v kulturni zemédélské krajiné budou alespori nékteré
znich vmedu detekovatelné. Pfesto ani jeden
z nasich vzorkG medu zadné zjistitelné koncentrace
pesticidl neobsahoval. V¢ely jsou totiz efektivni ve
filtrovani Skodlivin, a proto se do samotného medu
dostava jen minimum Skodlivych latek (du Rand et al.
2015).

Sledovani aktivity samotafskych vcel

Nase pozorovani nepotvrdila, ze by samotarské vce-
ly obsazujici nami vytvorené pasti byly v pfimé kom-
petici se v€elou medonosnou, ktera by limitovala je-
jich hnizdni uspésSnost. ProtoZe k podobnému zaveé-
ru dosli ve své studii také Steffan-Dewenter &
Tscharntke (2000), neni zfejmé& nutné pfi vybéru sta-
novisté zohlednovat miru zavCeleni krajiny a vzdale-
nost od existujicich véelich ulu.

V nasledujicim textu jsou analyzovany duvody odlis-
nosti mezi jednotlivymi lokalitami:

Mokra. Hnizdni aktivita samotarskych vcel byla za-
znamenana ve vSech instalovanych pastech. Pocet

7
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obsazenych rourek na dvou stanovistich znacné
stoupl zejména v prabéhu Cervna, na zacatku Cer-
vence v8ak byla vétSina hnizd jiz opusténa. Lze proto
usuzovat, ze v této dobé& zde prevladl jediny druh,
ktery naSel dostate¢nou potravni zakladnu v druho-
vé& bohatych porostech na okraji lomu. Sir&i okoli této
lokality navic neni zatizeno pouzivanim pesticidu.

e

Obr. 13. Ukazka obsazenosti hmyzi pasti na stanovisti Mokra
(Past 1, 19. 6. 2018) vzdalené asi 20 m od vceliho dlu. U nékte-
rych obsazenych rourek jsou drobné otvory patrné vytvorené
hnizdnimi parazity samotarskych vcel.

Hady. PrestoZze hnizdni aktivita samotafskych vcel
byla zaznamenana jen ve Ctyfech pastech, vykazo-
vala zde nejmensi vykyvy v pribéhu jara. A to nej-
spiSe proto, Ze jizni svah Hadu je dostate¢né hetero-
genni a druhové pestry. Lokalita tak poskytuje po
celou jarni sezénu dostate€né mnoZstvi rostlin pro-
dukujicich nektar a pyl. S vyjimkou zahradek neni
Uzemi také zatizeno pouzivanim pesticida.

Lazanky. Vice neZ dvojnasobné niZsi poget obsaze-
nych slamek oproti ostatnim dvéma lokalitdm a cel-
kovou obsazenost zaznamenanou pouze u 3 pasti
Ize vysvétlit jednak podstatné nizSi potravni nabidkou
pro samotarské vCely v pozdnim jaru a jednak vy-
znamné castéjSim a ploSnym pouzivanim pesticidd
v zemédélské krajiné. Zatimco v &asném jaru po-
skytuji vyznamnou potravni zakladnu hmyzim opylo-
vatim napf. vrby (Salix spp.), €asné plevelné
a ruderdlni druhy (napf. podbél, pampeliska)
i ovocné stromy, ve druhé €asti jara krajina “pfesta-
ne kvést”’. Na polich odkvete fepka olejka (Brassica
napus), pfevazi kukufice (Zea mays) a dalsi vétros-
nubné rostliny (obilniny), u€inkem herbicidd zmizi
kvetouci plevele, pole jsou oSetfena insekticidy,
a protoze také okolni krajina je druhové chuda (viz.
Obr. 1), potravni zakladna hmyzich opylovacii se
v této dobé vyznamné snizuje. To ma ziejmé celkové
za nasledek pomérné znaény ubytek pozdné jarnich
a letnich druhG samotafskych vcel v zemédélské
krajiné. K podobnym vysledkim dosli Hallman et al.
(2017) v jedné z nejcitovanéjSich entomologickych

Zavérecné shrnuti
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studii z Némecka (45 citaci za 9 mésicuU; zdroj:
PLoS ONE) zabyvajici se ubytkem létajiciho hmyzu
za poslednich 27 let. Tito autofi zjistili celkovy ubytek
hmyzu o 76%. Podstatné vSak je, ze v letnich mési-
cich byl ubytek jesté o Ctvrtinu vySSi (82%).

Zjisténé rozdily dobfe koresponduji s udaji, které
jsme ziskali z hmotnostnich pfirlstki sledovanych
vCelstev. Ve stfedoevropskych podminkach v dobé
po odkvétu trnovniku akatu (Robinia pseudacacia)
a pied rozkvétem lipy velkolisté (Tilia platyphyllos)
nastava prechodné obdobi nedostatku nektaru i pro
komeréni vEelstva. Zatimco na lokalité Hady bylo toto
obdobi na hmotnostnich pfirdstcich patrné nejméné,
vyraznéjSi bylo v lokalit¢ Mokra a nejvice patrné
v lokalité Lazanky.

Pomérné zajimavé by bylo také zjistit druhové za-
stoupeni samotarskych v€el na jednotlivych lokali-
tach, které nemusi byt trivialni. Ze vzhledu zatek, kte-
rymi v€ely viCkuji jednotlivé slamky, Ize jen usuzovat
na zastoupeni vice rlznych druhd na vSech sledova-
nych lokalitach. V CR Zije vice nez 600 druhti véel
(Macek 2010), pficemz urcita ¢ast z nich v podob-
nych rourkach muze hnizdit. Napfiklad vyzkum dru-
hového slozeni obsazovanych hnizdnich pasti v po-
dobé hmyzich domecku provedeny ve Francii (Fortel
et al. 2016) zaznamenal takto celkem 24 druh( sa-
motaFskych vcel. Rozhodli jsme se proto zachycené
druhy determinovat, ale z ddvodu kultivace larev nel-
ze stihnout determinaci v Casovém ramci projektu
QLA (determinace je pfislibena pfednim expertem
v CR na blanokfidlé doc. Antoninem PFidalem,
MENDELU Brno).

Fenologicka pozorovani

V porovnani s pramérnymi hodnotami nastupu pl-
ného kvétu u fady dfevin za obdobi 1991-2010 uva-
dénymi v Atlase fenologickych pomért Ceska (H4j-
kova 2012) se v roce 2018 na vSech tfech lokalitach
uspiSil fenologicky rozvoj zpocatku o jeden tyden.
Tento rozdil se v8ak dale zvy3oval aZz na dva,
a pozdéji dokonce témeér na ftfi tydny. Pfitom vza-
jemny rozdil mezi lokalitami se v letoSnim roce nao-
pak postupné zmenSoval. Dochazelo tak mnohdy
k situaci, kdy dfeviny kvetouci obvykle ve zcela jinou
dobu rozkvétaly téméf souCasné. Toto netypické jaro
bylo podpofeno absenci chladnych period, které fe-
nologické projevy rostlin zpomaluiji.

Fenologicky rozdil mezi lokalitou Hady a Mokra se
s postupujicim jarem zmensSoval, zatimco mezi lokali-
tou Lazanky a Hady zlstaval viceméné stejny. Tento
stav lze wvysvétlit vétSi heterogenitou biotopl
v lokalité Mokra, ale zfejmé také pfitomnosti klima-
tického jevu zvaného tepelny ostrov, ktery se diky
znacnému Ubytku vegetaéniho krytu a rozsahlym
plocham obnazeného podloZzi vtomto dobyvacim
prostoru vyskytuje.

Aktivita vCelstev odpovida predevSim charakteru
bezprostfedniho okoli véelich uli. Mezi vSemi sledo-

vanymi lokalitami se ukazaly dobfe odliitelné rozdi-
ly. Podle hmotnostnich pFirGstkd vCelstev Ize tedy
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dobfe sledovat a popsat kvalitu a ¢asové rozlozeni
potravnich zdrojii pro opylovace. | kdyz se vcelstva
svou aktivitou UpIné neshoduji s hnizdni aktivitou
samotarskych veel, je mozné dobfe popsat vzajemny
vztah obou nezavislych méfeni. Zda se, Ze lokality
S narazovymi potravnimi zdroji (navic pfedevsim
v podobé drevin) jsou pro samotarské véely méné
vhodné. Pfiblizné mezi 15. a 30. kvétnem nastava
v podminkach stfedni Evropy pro vSechny skupiny
vCel krat§i obdobi nedostatku. Skupina samotarskych
vCel je zfejm& mnohem citlivéjSi na pouzivani pesti-
cidd v krajing, protoZze jejich plsobeni je vystaven
kazdy dospély jedinec v populaci. U kolonii v&ely
medonosné dochazi ke kontaktu s cizorodymi lat-
kami jen u létavek, které reprezentuji asi 10-20 %
velikosti vCelstva. PFi silném zasazeni maji socialné
zijici v€ely v porovnani se vcelami samotaiskymi
mnohem vétsi potencial regenerace populace. Proto
se ve stfedoevropské kulturni krajiné nedostava opy-
lovacl zejména po 15. kvétnu.

Sledovani aktivity véely medonosné a nékterych
druhd samotarskych véel bylo technicky naroénym

Popularizace projektu
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pilotnim ovéfovacim projektem, u kterého nebylo
pfedem mozno pfedpovidat UspéSnost ani vysledek.
Proto povazujeme za velky Uspéch, Zze se podafilo
projekt ve vSech pfedem definovanych smérech
uspésné dokoncit a ziskat ucelené interpretovatelné
vysledky. Sledovani hmotnostnich pfirGstkd véelstev
ukazalo rozdily mezi lokalitami, které Ize interpreto-
vat ve shodé s aktivitou samotarskych vcel.

Pasti pro samotarské vcely se ukazaly jako vhodny
nedestruktivni nastroj pro kvantitativni hodnoceni
hnizdni aktivity samotarskych v€el. | pfes maly pocet
opakovani bylo mozno statisticky odlisit hustotu po-
pulaci na jednotlivych lokalitach, ktera koresponduje
s dalSimi nezavisle zjiStovanymi charakteristikami
(druhova diverzita a hmotnostni pfirdstky sledova-
nych vcelstev). Navic jsme ovéfili, Zze Ize tyto pasti
instalovat bez ohledu na vzdalenost od komercnich
véelich uld obsazenych silnymi populacemi vcely
medonosné (Apis mellifera). Vzhledem ke kosmopo-
litnimu rozSifeni v€el (nadCeled Apoidea, asi 20000
znamych druhu) Ize pravdépodobné podobnou me-
todiku pouzit témérf po celém svéte.

Pokusili jsme se, aby se o nasem projektu a jeho
vysledcich dozvédélo co nejvice lidi. Na oficialnich
strankach projektu https:/quarrylifeaward.com jsme
prubézné uverejnili téméfF 90 kratkych zprav tykaji-
cich se zajimavosti ze Zivota samotaiskych vcel,
vCelafeni a oSetfovani vCelstev a o postupu reali-
zace naSeho projektu. VSechny tyto zpravy jsme na-
sledné prenesli na specialné vytvorené facebookové
stranky “Véely v lomu”. Z dudvodu prezentace on-line
zaznaml ze vcelich uli vznikl cely specializovany
web http://vcelyvlomu.cz, jehoZz celkova navstévnost
dosahla za dobu trvani projektu vice nez 4000 pfi-
stupl, tedy pfiblizné 15 unikatnich navstév denné.
Tyto stranky jsou atraktivni zejména pro v&elafe, kte-
fi na svém stanovisti Ulovou vahu nemaji. K projektu
jsme vyrobili dva informacni panely, z nichz jeden
byl instalovan v lomu Mokra, druhy pak v Lamacen-
tru Hady. To je navstévovano roc¢né asi 15 000 na-
vstévniky. Dne 10. Cervna jsme usporadali zazitko-
vou akci pro vefejnost v Lamacentru Hady, kde jsme
navstévnikim kromé vykladu o véelach a vcelafeni
nabidli moznost ochutnavek medu ze tfi monitorova-

Vystupy a doporuéeni pro praxi

nych lokalit. Podobnou akci jsme pak zopakovali 8.
zari v cementarné Mokra, kam pfislo pfes 2000 na-
v§tévnikd. Dne 27. ¢ervna jsme vydali tiskovou zpra-
vu o stavu nasi krajiny vzhledem k aktivité samotar-
skych vcel, ktera byla v prabéhu prazdnin publiko-
vana v nékolika internetovych zdrojich (iDnes, Br-
nénskoDnes, Cesky svaz véelait, Nase voda, En-
vivweb, Jihomoravské novinky, ZO CSV Ceské Bu-
déjovice a Prvni zpravy).

Obr. 14. Prezentace projektu, véelareni a ochutnavka mnoha dru-
hu medu z celého svéta na oslavé 50. vyroci provozu v cementar-
né Mokra 8. zafi.

Ovéreni novych vyzkumnych metod

V ramci projektu bylo navrzeno, sestrojeno a zpro-
voznéno zafizeni zaznamenavajici on-line hmotnost-
ni prirlstky vcelich uld. Otestovali jsme, Ze takové
zafizeni |ze sestavit levné a s relativné nizkymi pro-
voznimi naklady i v lokalitach, kde neni k dispozici
elektrickd energie (lom Mokra). ProtoZe jsou vCelstva
komercné chovana prakticky po celém svété, je ndmi
navrzena metoda sledovani vlivu druhové pestrosti
krajiny na opylovaCe snadno prenositelna. Elektro-
nické zafizeni je vyuzitelné i mnoha jinymi zpUsoby.

Vymeénou senzorll adrobnou Upravou software je
schopno pfesné zaznamenavat napf. kolisani hladiny
spodni vody ve vrtech, okamzity pritok povrchové
vody, pfipadné dalSi méfitelné vlastnosti prostfedi,
které on-line pfedava ke zpracovani. Zafizeni je pro-
to idealni napfiklad pro dlouhodobou vefejnou pre-
zentaci kvality prostiedi.

Také med muze slouzit jako dobry indikator prostfe-
di, pokud je k dispozici dostate¢né velky soubor uda-
ju z jinych lokalit. Vzhledem k nasim malym zkuSe-
nostem vsak zatim neni jasné, jak se vzajemné lisi
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medy z jedné lokality v prubéhu vegetaéni sezoény,
a jakou tedy ma zjistény rozdil vypovidaci hodnotu.

Dal$im z vyznamnych vystupl tohoto projektu je na-
vrzeni standardizovanych hnizdnich pasti pro samo-
tarské vcely a ovéfeni jejich funkénosti. Projekt uka-
zal, Ze nami navrzené pasti jsou (1) ve vhodném
prostfedi hojné obsazované samotarskymi v€elami,
(2) maji standardizovanou podobu vhodnou pro
srovnavaci studie, (3) na rozdil od jinych entomolo-
gicky vyuzivanych metod sledovani populaci véel
nasSe pasti neovliviuji negativné Cetnost dospélych
jedincu lokalnich populaci.

Zkvalitnéni biologickych rekultivaci

Nas$ projekt ukazal, ze pro podporu hmyzich opylo-
vacll je spiSe nez zastoupeni vzacnych rostlin vy-
hodné dostateéné zastoupeni mnoha i zcela béZnych
kvetoucich druhd. Uvedeme zde nékolik pfikladd na-
Sich domacich dfevin, které jsou zasadnimi produ-
centy pylu a nektaru pro fytofagni blanokfidly hmyz,
a pfitom se dosud v rekultivacich zcela nebo témér
neobjevuji:

Vrba jiva (Salix caprea). Jedna se o rychle
a spontanné se Sifici druh, ktery je z rekultivovanych
ploch spiSe vytlaCovan jako plevelna dfevina. Jde
0 dvoudomou rostlinu se sam¢imi a samicimi exem-

AEIDELBERGCEMENT

tfeSné€) mohou prodlouzit dobu jeho kveteni az na
nékolik tydn(ll, protoZze pravé rozdilny ¢as kveteni je
vlastnosti mnoha kultivard. Vysadbou starych ovoc-
nych odrid Ize navic nahrazovat pestrost zanikaji-
cich extenzivnich sad(i ve volné krajiné. Pro rozrliz-
néni fenologickych projevi vysadeb pomuze také
rozdilna topografie terénu.

e

Lipa srdéita vs. lipa velkolista (Tilia cordata vs. T .
platyphyllos). Jsou to dvé naSe puvodni, velmi po-
dobné vypadajici dfeviny s podobnymi ekologickymi
naroky, které se vSak od sebe li§i zna¢né rozdilnou
dobou kvétu. Ta je posunuta asi o ¢trnact dni a pro-
dluzuje tak obdobi dostatku pro hmyzi opylovace od
poloviny €ervna do zacatku Cervence. Pro reélné vy-
sadby se obvykle nakupuji sazenice pouze jednoho
druhu, i kdyz by bylo velmi vhodné nejen vysazovat
oba dva druhy souéasné, ale sazenice také stfidat.

plafi, pficemz samdi jedinci poskytuji v prabéhu &as-
ného jara obrovské mnozstvi pylu a nektaru pro mo-
tyly, brouky, v&ely a dal§i hmyz. Pfes mozZnost snad-
ného mnoZeni fizky se pro vysadbu v ramci rekulti-
vaci vibec nepouziva. Pokud by bylo tfeba zamezit
naslednému Sifeni tohoto druhu po vysadbé, Ize vy-
sazovat pouze vegetativné péstované samdi jedince,
ktefi neprodukuji semena.

V rekultivacnich projektech by zcela jisté velkou vy-
hodou pro hmyzi opylovace bylo podporovat Sifeni
hmyzosnubnych rostlin a zakladat (ale také dlouho-
dobé udrzet) co mozna nejvétsi druhovou pestrost
budoucich pfirodé blizkych travniku, kfovin a lesnich

porostU.

Zavedenim téchto drobnych dprav lze dosahnout
druhové pestfejSi postindustrialni krajiny nejen z po-
hledu vegetacniho krytu, ale také s ohledem na Zivo-
¢isné druhy, které jsou na rostlinach potravné zavis-
6. Radost Ize tak bezdéky udélat také vcelafim
podpofenim produkce a kvality medu.

(Plané) ovocné stromy (jablong&, hrudné, tfesSné,
slivoné, trnky atd.). Jako pfimés do rekultivacnich
vysadeb se pouzivaji zfidka. Pfitom jak kombinace
druhd, tak kombinace sadovnicky roubovanych kulti-
varll ovocnych stromu i jen jediného druhu (napf.
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Project tags (select all appropriate):

This will be use to classify your project in the project archive (that is also available online)

Project focus:
X Beyond quarry borders
LIBiodiversity management
[1Cooperation programmes
LIConnecting with local communities
X Education and Raising awareness
Ulnvasive species
[JLandscape management
X Pollination
X Rehabilitation & habitat research
X Scientific research
LISoil management
[I1Species research
[IStudent class project
CIUrban ecology
IWater management

Flora:
XTrees & shrubs
ClFerns
Flowering plants
LFungi
[JMosses and liverworts

Fauna:
LJAmphibians
[IBirds
Insects
CFish
COMammals
[JReptiles
[JOther invertebrates
X Other insects
[JOther species

Habitat:

X Artificial / cultivated land
[ICave

[1Coastal

X Grassland

JHuman settlement

[1Open areas of rocky grounds
[JRecreational areas

LISandy and rocky habitat
[IScrees

X Shrub & groves

OSall

[JWander biotopes

[IWater bodies (flowing, standing)
Wetland

XWoodland

Stakeholders:

C]Authorities
Local community
NGOs

[1Schools
ClUniversities
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