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PLOVOUCI OSTRUVEK 1 FLOATING ISLAND

Jan Vodicka, Vladimir Vesely,
lva Broukalova, Karel Lorek

Clanek popisuje pouziti vldknobetonu pro vyrobu netradiéniho betono-
vého vyrobku — plovouci betonové plosiny. V ¢lanku je uveden struény
postup technického feseni od prvniho napadu, pres navrh a testy vhod-
ného betonu, feseni technologie vyroby prvku, vyrobu prototypu a jeho
umisténi ve vodé na vybraném jezeru. U The article describes usage
of fibre-concrete in the construction of a floating concrete platform.
A brief description of the technical solution, the original idea, the process of
designing of the island, tests aiming to finding the proper type of concrete,
the production technology, the prototype island and its placement on the
chosen lake are presented in the article.

Pouziti viaknobetonu mlze byt vzhledem k jeho vysoké
schopnosti pfenaset napéti v tahu vyhodné v prvcich netra-
di¢nich tvar(, v prvcich tenkosténnych, kde nelze pouzit kla-
sickou vyztuz s ohledem na pozadovanou tloustku kryci
vrstvy, nebo napriklad v prvcich se zvySenymi poZadavky
na odolnost betonu proti viivlim vnéjsiho prostredi.

Jednim z moznych piikladd pouZiti viaknobetonu na neob-
vyklou konstrukci je realizace prvku pro plovouci viaknobe-
tonové plosiny, vhodné napf. pro ostrlvky.

NAPAD

Spolednost Ceskomoravsky §térk, a. s., diouhodobé a sys-
tematicky pracuje na odstrariovani ¢i zmirfiovani dopad(
tézby kameniva na zivotni prostredi. Jednim z mnoha jiz rea-
lizovanych projektl je projekt plovoucich ostriivkd pro silné
ohrozeny druh ptéka — rybaka obecného. Od roku 2007
bylo v oblasti Tovacova zfizeno nékolik takovych ostrivk
a podafilo se tak poskytnout hnizdisté pro pét parl rybakd,
ktefi uz vyvedli dvanact mladat. Ostriivky byly plvodné jed-
noduché dfevéné konstrukce (obr. 1).

Soubézné probiha jiz nekolik let feSeni grantového pro-
jektu MPO CR ,Rozvoj technologie, materidlovych mode-
I&, ndvrhovych metod a aplikaci viaknobetonu®, pfi kterém
byla ve spolupraci Katedry betonovych a zdénych konstruk-
ci Stavebni fakulty CVUT v Praze a spolednosti Betotech,
s. I. 0., feSena také problematika nahrady betonarské vyztu-
ze pfi vyrobé betonovych trub vidaknobetonem a otazky
interpretace vysledkl jejich zkuSebnich metod. Vzhledem
k tomu, Ze uvedené subjekty propojuji dlouhodobé kontak-
ty, vznikla myslenka vyrobit vhodny plovouci ostrivek pro
ohrozeny ptadi druh z trvanlivého a odolného materialu —
betonu, ktery navic vznikd z materidlu v prvni fazi z pfiro-
dy vytézeného.

REALIZACE PROJEKTU

Realizace projektu byla rozdélena do dilSich etap :

enavrh konstrukce a tvaru ostriivku, specifikace pozadavk(
na beton

enavrh slozeni vhodného betonu a jeho zkousky

enavrh technologie vyroby a vyroba prototypu

e zkouska vyrobku v praxi

Navrh konstrukce a tvaru ostrivku

Navrh tvaru a rozmér( ostrlvku musel zohlednit vice poZza-
davkd. PredevSsim musi ploSina plavat ve stabilni poloze.
Vzhledem k predpokladané vyrobé vétsiho podtu ostriiv-
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k( bylo tfeba myslet na vyrobitelnost a jednoduchost tvaru.

Pldorysny tvar prvku byl odvozen z poZadavku na spo-
jovani jednotlivych ostravk(. Z ostrivkd tvaru pravidelného
Sestitihelniku Ize sestavit Utvar pripominajici v&eli plastev.

Tvar v fezu byl uréen na zékladé pozadavkd na zvyseny
okraj horni desky, ktery by mél zadrzovat Stérk, jimZz bude
ostrlvek nahote ¢astecné pokryty. K této hmotnéjsi horni
Casti prvku bylo nutné vytvorit protivahu tak, aby ploSina
plavala v pozadované stabilni poloze.

Celkové rozméry a hmotnost plovouci ploSiny byly omeze-
ny moznostmi prevozu plosin na loznych plochach naklad-
nich automobill s vylou¢enim nadrozmérnych nékladd
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a transportem ploSiny na vodni hladinu pomoci bézné
dostupného jerabu.

Vysledkem optimalizace rozmérd je prvek ve tvaru Sestibo-
kého hranolu o vySce cca 2 m vepsany do kruznice o primé-
ru 2 m, se sténami tloustky 60 mm a dnem tloustky 300 mm,
s vnitfni dutinou vyplnénou ,jadrem* z polystyrenu (obr. 2).

Do stén horni &asti jsou osazeny odvodnovaci kanalky,
aby z ,horni paluby” mohla voda volné odtékat. Do dna jsou
osazeny transportni uchyty (ploSina se vyrabi a transportu-
je v poloze dnem vzharu). Uchyty po osazeni na vodu slou-
Zi k ukotveni prvku na dno jezera.

Byla provedena analyza napjatosti prvku pro zatizeni
pfi transportu a zatizeni tlakem vody na plovouci ploSiny.
Vysledna napéti jsou mensi nez pevnosti navrzeného vlak-
nobetonu.
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Obr. 1 Rybék obecny na plovoucim ostrlivku na jezefe
u Tovacova B Fig. 1 Common tern (Sterna hirundo) on a floating
island on the lake near Tovacov

Obr. 2 Vykres ,Plovouci betonovy ostravek® 1
Floating concrete island”

Fig. 2 Draft of “the

Obr. 3 Pracovni diagram vlaknobetonu sila — prahyb &
concrete, strength — deflection diagram

Fig. 3 Fibre-

Obr. 4 Bednéni okrajového lemu 1 Formwork of the

bordering edge
Obr. 5 Bednéni plaste 1§
Obr. 6 Okrajovy hornilem 1§

Fig. 4

Fig. 5 Formwork of the casing
Fig. 6 Upper bordering edge

Obr. 7 Osazeni polystyrenového jadra B Fig. 7 Placing of the
polystyrene core
Obr. 8 Osazovani plasté 1 Fig. 8 Installation of the casing

Obr. 9 Pohled na odformovany prefabrikat 1§
element after the formwork was removed

Fig. 9 The precast
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Specifikace betonu, navrh jeho slozeni
a vysledky zkousek
Protoze pfi navrhu vyztuze betonového prvku popsané geo-
metrie by bylo obtizné dodrzet pravidla poZzadovana normou
(max. kryti vyztuze cca 25 mm) a pfi vyrobé by se beton
nedal hutnit béznym zplsobem, byla definovana vychozi
specifikace na pozadovany beton:
*(C30/37, XF1, Cl 0,4, D,,, 8, F6 (velmi lehce zhutnitelny
beton)
eodolnost proti préisaku tlakovou vodou 20 mm dle CSN
EN 12390-8
e beton vyztuzeny syntetickymi viakny
Navrhem slozeni Cerstvého betonu a jeho testy se zabyva-
la akreditovana laboratof. Vysledkem byl vzhledem k pred-
pokladanému vyrobnimu postupu ,v obracené poloze* velmi
lehce zhutnitelny viaknobeton ,Easycrete”. Kone&né slozeni
betonu, které vyplynulo ze zkouSek nékolika variant navrhu
Cerstvého betonu, je uvedeno v tab. 1.
Ztvrdly beton, vyrobeny dle kone¢ného navrhu receptu-
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ry, vykazoval vySsi parametry, nez byly plvodné pozadova-
ny (tab. 2).

ZkuSebni télesa, tramce 150 x 150 x 700 mm, byla podro-
bena zkouSce pevnosti v tahu za ohybu dle [1] (obr. 3).
Vysledny beton bylo mozné zatfidit podle PN CMB 01-2008
[1] jako FC60/67, 2,2-1,2, XF1,0,4, D, ., 8, F6.

Navrh technologie vyroby a vyroba prototypu
Technologie vyroby prvku byla feSena v Uzké spolupra-
ci odborniky na navrh Cerstvého betonu z akreditované
laboratofe betonu, bednici techniku a vyrobu betonovych
prefabrikatl. Vzhledem k originalité tvaru prvku, vysokym
pozadavklm na beton, pfesnost vyroby a moznou opako-
vatelnost byla pro vyrobu zvolena drevéna forma ze sys-
témového bednéni (obr. 4 a 5) a stala vyrobna prefabrika-
td s modernim misicim jadrem a s vyrobou polystyréno-
vych tvarovek.

Prvky byly vyrdbény v obracené poloze, dnem vzhlru
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Tab. 1 SloZeni vlaknobetonu & Tab. 1 Fibre-concrete —
composition
Popis / hodnota Dévka [kg/m°]
Cement CEMI1425R 400
Kamenivo DTK frakce 0/ 4 958
HTK frakce 4 / 8 631
Mikrosilika kompaktovana 36
Voda celkem (v/c =0,48) 192
N PCE s dlouhou dobou
Superplastifikacni prisada udrent konzistence 9,98
o \lysokomodulova
LR ZRE plastova makroviakna J

Tab. 2 Vysledky zkou$ek ztvrdlého betonu & Tab. 2 Hardened
concrete — results of tests floating island

[ Zouska [ M [ Max__| Primr |
15
304 405 40
533 546 54
70 78 728
725 814 764
6 11 8
3.2 58,8 484
571 6,26 6,02
56 5,9 5,75
57 77 6,55
315 3 328
Obr. 10 Otaceni prvku ve vodé B Fig. 10 Turning the island in
water

Obr. 11 Uprava vrstvy &térku B Fig. 11 Adjustment of the

aggregates layer

Fig. 13 Anchoring ropes

Obr. 14 Parek rybakl na ostrlivku den po jeho ukotveni
I Fig. 14 A pair of the common tern (Sterna hirundo) on the island
just a day after the island was anchored

Obr. 15 Ostrlvky pfipravené k umisténi na vodu 1 Islands

prepared for their placing on the lake

Fig. 15

Literatura:
[11 PN CMB 01-2008 Vlaknobeton (FC) — Specifikace, vlastnosti,
vyroba a shoda

ho horniho lemu a aby bylo mozné vytvorit masivni dno.
Nejprve byl ve vyrobné zaformovan okrajovy horni lem
obr. 6) a po betonazi bylo do Cerstvého betonu osazeno
vlastni polystyrénové jadro (obr. 7). Nasledovala cca pdil-
denni technologicka prestavka, aby spodni vrstva beto-
nu dostateCné zavadla a zatvrdla. Poté bylo osazeno bed-
néni plasté (obr. 8) a prvek byl dobetonovan. Vysledkem
byl prefabrikat z kompaktniho vlidknobetonu o hmotnos-
ti 3 500 kg (obr. 9).

—_

Praktické ovéfeni vyrobku
Pro praktické ovéreni betonového ostrlivku bylo zvoleno
jezero provozovny Tovadov patfici spole¢nosti Ceskomo-
ravsky Stérk, a. s. Na jezero byly jiz dfive umistény dfevéné
ostrlvky, které jsou v soucasnosti osidlené populaci rybakd
obecnych a je zde tedy moznost sledovat kladnou &i zapor-
nou reakci ptakd na novy prvek.

Po poloZzeni na vodu bylo tfeba prvek otoCit do sprav-
né polohy (obr. 10), odstranit vrchni polystyrénovou viozku
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a nasypat na horni plochu ohrani¢enou zvySenym lemem
vrstvu tézeného Stérku (obr. 11), na které rybaci obvykle
hnizdi. Na zavér byl ostrlvek odvlecen lodi na uréené misto
(obr. 12) a ukotven tfemi kotvami (obr. 13).

ZAVER

Navrh, vyroba a Uspésna instalace prototypu plovouciho ost-
rivku vedla k dohodé spolupracuijicich spole¢nosti o vyro-
bé a instalaci dalSich prvk{ na vodé s cilem odzkouset navr-
zeny systém spojovani. DalsSi &tyfi dilce jsou jiz pfiprave-
né k umisténi na vodni hladinu (obr. 15), které je planovano
na jaro 2010.

Za Uspéchem projektu stoji Uzka, aktivni a tvaréi spolupra-
ce vSech zucastnénych subjektd. Pri zavéreGném umisté-
ni prototypu na vodni plochu vyslovili zi¢astnéni nadéji, ze
na jare 2010, v dobé zahnizdéni rybaka obecného si néktery
z parl vybere pravé ,jejich” viaknobetonovy ostrivek. Sku-
teCnost v8ak preddcila ocekavani — ostrlivek byl osidlen par-
kem rybakd jiz den po spusténi na vodu (obr. 14).

Inicializace projektu
a spoluprace pfi realizaci

Navrh a dokumentace prvku

Ceskomoravsky &térk, a. s.

Katedra betonovych a zdénych konstrukei
Stavebni fakulty CVUT v Praze

Betotech, s. r. 0., laborator v Ostravé a nasledné
v Berouné

Ceské Doka bednici technika, spol. s . o.
Betonika plus, s. r. 0.

Navrh slozeni ¢erstvého
betonu a jeho zkouseni

Navrh a vyroba bednéni

Viyroba betonovych prvki

Prispévek vznikl za podpory projektu MPO v programu Pokrok
ev. ¢. 1H-PK2/17 ,Rozvoj technologie, materidlovych modeld, navrhovych
metod a aplikaci vidknobetonu®.

Za Uspésnou realizaci naleZi podékovani véem pracovnikiim instituct

a spolecnosti, kteff se na projektu podileli: Katedra betonovych a zdénych
konstrukei FSv CVUT Praha, Ceskomoravsky &térk, a. s., Betonika plus,
s. . 0., Ceska Doka bednici technika, spol. s r. 0., a Betotech, s. r. 0.
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